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ABSTRACT: Geomorphological risk in Ocna Mures. Case Study: overthrow of
December 22, 2010. The exploitation of salt in Ocna Mures began while the appearance of
man in this region, given the importance of salt in human nutrition. In Roman times, Salinae
was a settlementof particular importance, the Roman road on the left side of Mures, from
Apulum and Brucla (Aiud), reaching this settlement. A quantum leap occurred after 1792,
when, after ing. Ruszbatzky research (1791-1793), led by engineer Mészaros Gy., begin
large-scale operation in rooms as reverse funnel (cone), or T. paralelipipedon. The human
impact on the quality of salt massif occurred with the introduction of technology to exploit
the salt wet with wells, in 1952. Ocna Mures mine was the first such operation, followed by
Ocnele Mari and Targu Ocna. Human impact on the environment started to produce massive
changes in the structure salifer consistency, the effects will take place in time, knowing that
the functional social-eonomic system comes at a time, in a state of involution, the operation

being nonorganized at the principle of sustainable development.
Keywords: salt mines, wells, geosistem, geomorphologic risk, subsidence, sustainable

development.
Premise

La Ocna Mures, exploatarea sarii a
Tnceput odata cu aparitia omului pe aceste
meleaguri, datorita importantei sarii in
alimentatia omului.

n perioada romana, Salinae era o asezare
de o importanta deosebita, drumul roman pe
partea stanga a Muresului, dinspre Apulum
si Brucla (Aiud) ajungand péna in aceasta
localitate.

Un salt cantitativ s-a produs dupa 1792,
cand, Tn urma cercetarilor inginerului
Ruszbatzky (1791 - 1793), sub conducerea
inginerului Mészaros Gy. incepe exploatarea
de mare amploare, in sali sub forma de
pélnie inversa (con), paralelipipedon sau T.
Pragul calitativ privind impactul omului
asupra masivului de sare s-a produs odata cu
introducerea tehnologiei de exploatare a sarii
n stare umeda, cu sonde, la 1952, Ocna
Mures fiind prima exploatare de acest gen,
urmand apoi Ocnele Mari si Targu Ocna.

Impactul antropic asupra mediului a
Tnceput sa produca schimbari de consistenta
in structura masivului salifer, efectele

urmand sa se produca in timp, stiut fiind
faptul, ca sistemul socio - eonomic
functional va intra, la un moment dat, in
stare de involutie, exploatarea nefiind
organizata pe principiul dezvoltarii durabile.

Scurt istoric al exploatarii sarii la
Ocna Mures

Tn perioada romana, masivul salifer a fost
Tmprejmuit cu un rambleu construit din
aluviunile Muresului si argila din apropiere.
Acest rambleu avea functia de aparare, atat
Tmpotriva apei curgatoare, cat si Tmpotriva
navalirilor populatiilor migratoare. Galeriile
romane, azi inundate, ramanand marturie a
acestei perioade.

Totusi, navalirile acestor factori au avut
castig de cauza, apa Muresului (mai precis,
un brat al acestuia) instalandu-se biruitor
deasupra masivului de sare, zona devenind o
mlastina cu grinduri saraturate, acoperite de
plante hidrofile si o padure de stejari.

Harta iosefina din a doua jumatate a sec.
al XVIll-lea ne prezintd astfel perimetrul
orasului de azi, numita atunci: Okne. Pe



Risc geomorfologic la Ocna Mures

139

atunci existau doar satele Uioara, pe podul
terasei Muresului, Ciunga, respectiv, Cistei,
asa cum reiese si din lucrarea lui Benkd, J.
din 1778.

Cercetdrile inginerului Ruszbatzky au
avut ca rezultat dechiderea primelor mine la
1791. Micul oras minier a prins viata si s-a
dezvoltat extraordinar Tn urmatoarele
decenii, avand un potential de pozitie
excelent in raport cu caile de comunicatie
din lunca Muresului. Geosistemul numit
Ocna Mures se forma, deci, din subsistemul
mediului natural si subsistemul socio-
economic.

Odata cu deschiderea primei galerii de
mina, a Tnceput o luptd “pe viata si pe
moarte” cu apa curgatoare de suprafata, dar
mai ales cu apa freatica. Galeriile sapate n
masivul de sare devenind adevarate forte de
atractie pentru apa care fsi cauta drumul spre
albia Muresului.

In aceasta lupta, omul desfasura forte
deosebite, mijloace materiale si tehnologice
pentru a invinge apa de suprafata, care era
considerata atunci principala problema.

Inundatiile Muresului ficeau ravagii in
perimetrul minier, din aceasta cauzi s-a
decis, la 1859, stramutarea albiei raului spre
nord, cu cateva sute de metri.

Continuand cercetarile, s-a constatat, ca
principala problema o reprezinta apa freatica
provenind din infiltratiile paraului Banta,
care alimentau acviferul cantonat deasupra
masivului de sare.

A fost o batilie castigata de om: spre
sfarsitul anilor 1800 s-a construit o galerie
de garda pentru colectarea apelor infiltrate in
subteran, care Tnconjura masivul de sare la o
distanta de cca 10 stanjeni ardelenesti, adica
aproximativ 19 m, apoi apa colectata n
partea nord-vestica a masivului era pompata
in Mures cu ajutorul pompelor cu abur.
Energia mediului natural: apa, a fost
canalizata sa evite masivul salifer.

Ne permitem sa spunem, ca acesta a fost
un element caracteristic conceptului de
dezvoltare durabila (chiar daca termenul nu
era folosit la data respectiva), cu conditia, sa
se respecte anumite reguli de amenajare a
teritoriului  si de exploatare a sarii.

Evenimente deosebite s-au mai produs, nsa,
odata cu inundatiile Muresului din 1912 si
1947.

Tn 1952, odata cu industrializarea fortata
caracteristica erei socialiste, s-a trecut la
exploatarea pe cale umeda, cu ajutorul
sondelor, pastrandu-se si exploatarea pe cale
uscata in mina 1 Mai, aflata in partea nord-
vestica a masivului. Ca sa se evite prabusile
succesive, in 1952 s-a pompat saramura
concentrata in minele vechi, forméandu-se
astfel lacurile sarate din partea centrala a
orasului.

Odata cu cresterea fortata a productiei
Uzinei de produse sodice, Salina nu mai
putea asigura necesarul de sare, asfel, s-a
trecut la extractia saramurii concentrate din
lacuri si umplerea acestora cu apa nesaturata.
Fiind importanta doar cantitatea de saramura
extrasa, nerespectand nici cele mai
elementare reguli de protectie, pilonii dintre
mina losif si mina 1 Mai au fost dizolvati,
mina prabusindu-se n 1978, odata cu strada
si casele de deasupra. Din fericire, minerii s-
au salvat, iesind la suprafata prin galeria de
aerisire. Este posibil, ca si cutremurul din
martie 1977 sa fi contribuit la prabusirea
minei.

Astfel, pana in ziua de azi, golurile din
masivul de sare au fost "amorsate” spre a
deveni ”o bomba cu ceas”. Momentul
“exploziei”: un cutremur mai puternic,
sistarea functionarii sondelor (scade
presiunea din subteran) sau pragul dizolvarii
pilonilor marginali, a tavanului golurilor,
sub actiunea de coroziune a apei. De
remarcat faptul, cd inca din anii 1800,
prabusirile i surparile erau mai frecvente la
contactul sare/ steril de la periferia
masivului, pe discontinuititi de substanta,
atractorii eroziunii selective sau a coroziunii,
n cazul de fata.

Geomorfologia perimetrului
localitatii

Masivul de sare este localizat pe locul
unei vechi albii minore (partea nordica), in
sectorul terasei de luncd, la altitudinea
absoluta de cca 255 m. Are o forma eliptica,
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alungita in directia nord — sud, cu o lungime
de cca 900 m si o latime de cca 500 m. Tn
partea centrala a masivului, sarea are o
grosime de 1760 m. Puritatea sarii: 96 —
99%. Diapirul este inconjurat de straturi
marno — argiloase miocene, cu inclinare de
30 — 40%, care asigurau impermeabilitatea
masivului, la fnceput. La suprafata
diapirului, au fost sedimentate roci detritice
(bolovanis, pietris, nisip, argila fina),
practic, aluviuni de varstd pleistocen
superioara (Arghiug - Ozunu, 2005). In
partea nordica, la o distantd de cca 550 m
curge Muresul.

Acviferul se extinde pe spinarea
masivului de sare, fiind alimentat de
infiltratiile din raul Mures (0,15 - 0, 20
m?/s), si din straturile acvifere dezvoltate la
nord de Dealul Banta. Directia generala de
curgere a apelor subterane urmareste cursul
Muresului: est — vest (Arghius - Ozunu,
2005).

Potentialul energetic al reliefului este
insemnat, diferenta de nivel Tnre vf.
Gurguleu al Dealului Banta: 524 m, si albia
Muresului: cca 254 m fiind deosebit de mare
: 270 m, pe o distanta orizontala foarte mica,
masivul salifer aflandu-se chiar la poalele
Dealului Banta.

Surparea din 22 decembrie 2010

In data de 22 decembrie 2010,
aproximativ la ora 2 noaptea, pamantul de
sub supermarketul din localitate a inceput sa
se miste, aparand fisuri si crapaturi.

Spre dimineata, in spatele
supermarketului si in fata unei sonde de
exploatare s-a format o palnie de prabusire,
care evolua foarte rapid, saramura cu pacura
sau motorina izbucnind violent la suprafata.
Tn cele din urma, supermarketul a fost
Tnghitit total, groapa atingand suprafata de
10 500 m?, si adancimea de cca. 17 m, avand
o forma de con invers, cu baza la suprafata,
perimetrul fiind de forma circulara.

Doua case din apropiere au fost grav
avariate, alte cladiri au fost afectate de
crapaturi, strada M. Eminescu surpandu-se
pe o portiune de cca 20 m lungime si cca. 2

m adancime, fisurandu-se pe cca. 150 m. Tn
zilele si saptamanile care au urmat, procesul
de tasare sau taluzare naturala a continuat,
continuénd si azi.

Opinii privind cauzele

Fara a ne aventura sa dam verdicte (o
echipa de experti lucreaza si in momentul
actual la elucidarea cauzelor si la diagnoza
starii subsolului), vom fincerca sa schitam
cateva posibile cauze, mai mult, sau mai
putin vehiculate de populatie.

1. Imediat dupa prabusire, "la cald”,
ipoteza vehiculata a fost cu privire la
prabusirea unui gol de aer format intre doua
sonde de exploatare apropiate. A fost o
ipoteza verosimila, dat fiind localizarea
gropii create chiar in fata unei sonde de
exploatare. Aceasta ipoteza a fost ulterior
invalidata Tn relatarile publice ale
administratiei caretinea legatura cu expertii.

2. O alta ipoteza, apartinand inginerului
Chiorean M., fost angajat al Salinei, este ca
s-a prabusit peretele sud-estic al minei
Stefania (Regina Maria, 23 August)
(http://ocna-mures.info).

3. Ipoteza noastra este ca prabusirea s-a
datorat mai multor factori, cu actiuni de tip
convergent:

%dizolvarile controlate doar partial de
catre sondele din cdmpul Il, Tn primul
rand sonda din spatele fostului
supermarket (adresa nr. 7.536 din 30
iulie 2010, a Ministerului Economiei,
Comertului si Mediului de Afaceri:
*“...oprirea pe o perioada mai mare a
activitarii sondelor prezinta riscul de
cristalizare aacestora, fara posibilitatea
degajarii presiunii din sonda, fapt ce
genereaza subminarea pilierilor, eruptii
necontrolate, afectarea supraferei, atat
n cadrul perimetrului minier, cat si in
zonele adiacente locuite™. Sursa: Ziarul
Unirea, 14 ian. 2011). Astfel, este foarte
probabil, ca saramura sub presiune sa
iasa violent la suprafatd, cum s-a si
Tntdmplat;

% coroziunea selectiva a apei freatice la
limita sare/steril;
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%actiunea coroziva a apei freatice,
deosebit de activa Tn aceastd parte a
subsolului, se poate observa, ca este o
piata de adunare si un canal de flux al
apelor freatice;

% canalizarea necorespunzatoare, raportata
la vulnerabilitatea subsolului salifer;

% construirea supermarketului Tn 2009 la
limita Zonei de influentd A, deci pe un
substrat susceptibil la prabusiri si tasari,
dupa cum s-a delimitat foarte clar de
catre experti pe harta la scara mare
(Arghiug - Ozunu, 2005);

%functionarea unui Service Auto Tn
interiorul Zonei de influenta A, care si
spala autovehicule de transport marfa,
evacuarea partiala a apelor incarcate cu
detergenti si alte substante deosebit de
corozive direct Tn campul salifer cu
sonde, la limita sare/steril, langa Str. M.
Eminescu, aflatda la limita Zonei de
influenta A,

% sistarea productiei GHCL UPSOM, ceea
ce a dus la sistarea activitatilor Salinei,

la intrarea Tn conservare a sondelor, cu
pericol de cristalizare pe coloanele de
extractie;

%inundatiile deosebite de pe Culmile
Ciungii si paréaul Ciunga, din iunie 2010,
apa pluviala ajungand partial tot pe
masivul de sare, in cele din urma,
ridicand nivelul panzei freatice;

% colmatarea Tn timp si slaba administrare
a canalelor de garda din jurul masivului.

n afara acestor posibile cauze, se pune
Tntrebarea: unde se localizeaza si in ce stare
sunt galeriile de garda construite n a doua
jumatate a anilor 1800, pentru evacuarea
apelor freatice infiltrate din izvoare
subterane? Daca acestea mai exista cu
adevirat, sau daca s-au surpat in trecut.

Oricum, merita remarcat, ca doua dintre
sondele amplasate mai recent in Campul 11
se afla exact pe linia aflorarii sarii, iar a treia
sonda este amplasata chiar la exteriorul
acestei limite, asta Tnsemnénd, cia 1in
adancime, masivul de sare se extinde (fig.1).

LEGENDA
o] Bawsmrubins

5] Viiryiens (B Bnserian

Fig. 1. Sectiune geologica prin z&camantul de la Ocna Mureg
(Dupa: Prida, T., Petrescu, I., Codrea, V., Barbu, O., Giurgiu, N., Miklos, Gy. [2005], Environment
and Progress, nr. 5, Cluj — Napoca, pag. 346).

Starea actuala. Disfunctionalitati

Starea actuala a acestui geosistem este
caracterizat printr-un echilibru deosebit de
fragil. Se poate vorbi de orice, numai de

dezvoltare durabila, nu. Masivul de sare, pe
care se sprijina sedimentele din substratul
localitatii, prezintd numeroase goluri, atat
galerii vechi, cét si cilindri de dizolvare ai
sondelor. Fenomenele de instabilitate a
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terenului reprezinta un risc major, pe langa
poluarea apelor si a solului cu hidrocarburi.
Masivul salifer este localizat pe traseul
unei vechi albii minore a Muresului, Astfel,
apele subterane dreneaza preferential aceasta
albie, acviferul primind mereu apa
nesaturata de pe versantii Dealului Banta si
din izvoarele subterane. Groapa formata pe
locul supermarketului si surparea strazii M.
Eminescu producdndu-se exact pe acest
traseu al apelor subterane, deosebit de active
n dizolvarea sarii la contactul sare/steril.
soseaua care coboara dinspre Uioara (Hagau)
practic canalizeaza apele meteorice spre
zona surpata, santurile de drenaj lipsind.
”Centrul” orasului, aflat la sud de masivul de
sare, prezinta santuri de drenaj de adancime
foarte mica, Tn imposibilitatea de a drena
apele pluviale si astfel, infiltratiile Tn masiv,
n zona de contact fiind deosebit de active.
Deasupra masivului se afla un acvifer
continuu, care dizolva pilierii de cAmp si cei
marginali, riscul de surpare si prabusire
crescand pe zi ce trece. Nivelul apei freatice
a crescut considerabil in ultimul timp,
dovada pivnitele inundate ale caselor de pe
strazile Tnvecinate. Practic, odatd cu
inundarea minelor si oprirea pomparii apei
din mine, intregul sistem de protectie a
masivului a fost compromis. Dupa 1954, in
partea vestica si sud-vstica a masivului,
palniile de prabusire au atins diametre de
100 — 150 m si adancimi de 70 - 80 m
(Arghiug - Ozunu, 2005). Cilindri de
dizolvare ai sondelor au depasit adancimea
de 1700 m. Datorita presiunii litostatice si
plasticitatii sarii, Tn timp se vor produce
surpari si prabusiri de mare amploare, dat
fiind faptul, ca golurile sunt afectate de
fenomenul de convergenta a sarii, punandu-
se astfel in migcare mase enorme de roci spre
cavititile respective. Tn urma unor
masuratori la Ocna Mures, s-a constatat, ca
viteza de convergenta este mai mare de 20 de
ori la adancimea de 1500 m, decét la
adancimea de 500 m. Tn 2004, volumul
golurilor depisind 13 mil. m® n prezent
estimam cca 16 mil. m®, urmand, ca in 2020
sd depiseasca 20 mil. m® (in conditii de
functionare a sondelor, momentan fiind

oprite, Arghiug - Ozunu, 2005).

Viteza de scufundare creste lent spre
masivul de sare, cea mai mare crestere fiind
caracteristica zonei industriale, cu afluenta
mai mare de ape freatice si astfel, o dinamica
accentuata a proceselor geomorfologice.

Tncercand sa cautam efectele similare
induse de activitatea antropica, de dizolvare
cu ajutorul sondelor, am constatat ca
problemele de la Ocna Mures se aseamana
mult cu cele de la Ocnele Mari si Targu
Ocna.

Ridicarea nivelului panzei freatice, mai
ales Tn partea nord-vestici a masivului
(Cartierul Bosnea) are urmatoarele cauze:

%obturarea, chiar astuparea drenului
artificial, din partea nordica a masivului;

% betonarea cu dale a malului stang al
Muresului;

%batalele UPSOM de pe malul stdng
ridica nivelul panzei freatice intre batal
si masivul salifer (Arghius - Ozunu,
2005);

%inundatiile deosebite de pe Culmile
Ciungii si paraul Ciunga, din iulie 2010,
apa pluviala ajungand partial tot pe
masivul de sare, in cele din urma,
ridicand nivelul panzei freatice;

% colmatarea n timp si slaba administrare
a canalelor de garda din jurul masivului.
Stabilitatea terenului a fost incadrata in

doua zone (Arghius - Ozunu, 2005).

1. Zona de influenga A: pericol de
surpari si prabusiri, nu se admit constructii,
n afara celor de exploatare a sarii; totusi,
supermarketul si un Service Auto a fost
construit chiar pe linia de demarcare sau in
interior;

2. Zona de influenya B: posibile miscari
de amploare mai mica, fisuri, crapaturi in
peretii  constructiilor, surpari asociate
miscarilor din Zona A.

De remarcat este faptul, ca in 22
decembrie, groapas-a format la limita dintre
zonele A si B, iar surparea strazii si
crapaturile de la intersectia Strazii M.
Eminescu si N. lorga (sensul giratoriu), si
din peretii cladirii Administratiei Finantelor
se localizeaza in Zona de influenta B (posibil
de-a lungul unei vechi galerii spre mina
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stefania, dinspre est, cu ape de origine
superficiala si subterana deosebit de active,
sau a unei ramificatii a masivului, puternic
endocarsificata).

Propuneri de amenajare si
combaterea efectelor negative

Propunerile expertilor, din pacate, nu au
fost respectate in totalitate (constructii la
limita Zonei de influentda A, nerealizarea
unui drenaj pentru scaderea nivelului
hidrostatic al panzei freatice). Dintre alte
propuneri, mentionam:

% monitorizarea, prin masuratori
topografice, a zonelor de subsidenta;
% efectuarea de masuratori cavernometrice

(Arghiug - Ozunu, 2005);

% monitorizare microseismica (Prida, T.,

Petrescu, 1., Codrea, V., Barbu, O.,

Giurgiu, N., Miklos, Gy. 2005).

Pe langa acestea, recomandam alte
masuri, pentru evitarea pierderilor de vieti
omenesti si a celor materiale Tnsemnate:

% Dezafectarea cladirilor (private si
publice) si elaborarea unui plan de
stramutare a locuitorilor din intreaga
Zona de influentd B (chiar daca este
dificil de realizat, din cauza greutatilor
materiale; trebuie Tnceput, cu cat mai
devreme, cu atdt mai bine, prioritara
fiind siguranta locuitorilor;

% Interdictia realizarii de constructii
publice si private in zonele de influenta
Assi B;

% Extinderea Zonei de influenta B la cea
marcata pe harta din 1994, conceputa de
ing. |. Badu, desenata de V. Sanislav
(ziarul Unirea, 10 ian. 2011, pag. 12);

% Realizarea unui nou plan de amenajare a
teritoriului urban, cu prioritati de
dezvoltare spre Uioara de Sus, Ciunga
(Uioara de Jos) sau Cistei, eventual spre
Unireall (zone inundabile, din pacate, in
ultimul caz);

% Nu se recomanda extinderea teritoriului
construit spre Razboieni, din cauza
faptului, ca exploatarea masivului de
sare se extinde in aceastd directie

(Zacaméntul Razboieni, exploatat prin
sondele puse in functiune n ultima
etapa);

% Excavarea, impermeabilizarea (daca este
posibil) si administrarea corespunzatoare
acanalelor de garda din jurul masivului.;

% Realizarea de noi santuri de drenare a
apelor pluviale (si cele rezultate din
topirea zapezii) de o parte si de alta a
strazilor (ex. Str. N. lorga), pentru a
Tmpiedica varsarea apelor pluviale
deosebit de active n groapa nou creata,
si Tn general, Tn depresiunile masivului
de sare;

% Regularizarea nivelului apei freatice,
vizibil Tn nivelul apei lacurilor;

% Canalizarea corespunzatoare, raportata
la vulnerabilitatea subsolului salifer;

% Efectuarea de studii geotehnice asupra
subsolului, Tn urma carora se vor stabili
alte masuri de aparare (din céte cunosc,
n prezent se pun bazele unui asemenea
studiu cu experti din Cluj Napoca).

Previziuni

Ca si consecintd a stirii actuale a
sistemului, surparile vor continua, Th mod
cert, in primul rand la limita sare/steril,
zonele cele mai active ale apelor freatice/de
suprafata, apoi si in adancime, mai ales in
cazul producerii unui cutremur mai
Tnsemnat. Riscul geomorfologic major exista,
amploarea pagubelor va fi si in functie de
actiunile umane de acum incolo.

Pe langa posibilitatea, chiar
probabilitatea de noi surpari, groapa nou
creata se va extinde prin procesul de taluzare
naturala, deosebit de activa in perioada de
primavara, odata cu topirea zapezii si a
actiunii ploilor torentiale care vor urma.

Concluzii

Geosistemul numit Ocna Mures a intrat,
evident, intr-un proces de involutie. Tnsa, cu
un plan corespunzitor de amenajare
teritoriala, urmat de actiuni hotirate si
temeinic realizate, gandite si organizate pe
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principiul si criteriile dezvoltarii durabile,  subsistemului natural cu cel socio-economic
credem ca se poate impiedica intrarea  ar putea dainui incd mult timp Tn peisajul

sistemului in “moarte clinica”. superb de la poalele Dealului Banta, chiar si
Astfel, sistemul rezultat din Tmbinarea la “tarmul” unor imense lacuri sarate.
BIBLIOGRAFIE
1. Arghius, V., Ozunu, Al. (2005): Fenomene de risc asociate exploatarii sarii Tn perimetrul

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.

orasului Ocna Mures. Riscuri si catastrofe, nr. 2, anul 1V, pag. 185 — 192,

. Prida, T., Petrescu, 1., Codrea, V., Barbu, O., Giurgiu, N., Miklos, Gy. (2005): Sistem

integrat de management al riscului pentru exploatarile de sare din Roménia: tehnologii
de monitorizare — prognozare si plan de prevenire a dezastrelor la exploatarile de sare
de la Ocna Dej, Praid si Ocna Mures. Environment and Progress, nr. 5, Cluj — Napoca,
pag. 343 - 351

. Harta geologica, 1: 200 000, Foaia Turda. Institutul Geologic, Bucuresti, 1967.
. Onac, B. I. (2010): Podisul Mahaceni — Studiu geomorfologic. Rez. tezei de doctorat,

Univ. Babes - Bolyai, Fac. de Geografie, Cluj — Napoca.

. Josan, N. (1979): Dealurile Tarnavei Mici. Studiu geomorfologic. Edit. Academiei,

Bucuresti.
Sorocovschi, V. (1996): Podisul Tarnavelor —studiu hidrogeografic. Cetib, Cluj-Napoca.

. Irimus, 1. A. (1998): Relieful pe domuri si cute diapire in Depresiunea Transilvaniei,

Editura Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca.
Farkas, I. (2002): Geomorfoldgiai jellegzetességek a parajdi S6haton. Lucrare de licenta,
Univ. Babes - Bolyai, Fac. de Geografie, Cluj — Napoca.

. http://www.cimec.ro (22.01.2011): Sarea, timpul si omul. Ed. Augustin, Sf. Gheorghe,

2006.

Rusz Ottilia (2010): Interpretari paleoclimatice in badenianul salifer din zona Praid —
Sovata si impactul sarii asupra mediului inconjurator. Rez. tezei de doctorat, Univ. Babes
- Bolyai, Fac. de stiinta Mediului, Cluj — Napoca.

S. C. Ipromin S. A. Bucuresti (2010): Raport la studiul de evaluare a impactului asupra
mediului Exploatarea resurselor de sare gema in perimetrul Valea Florilor, judezul Cluj.
S. C. Diana Exploatari Miniere S.R.L., Cluj — Napoca.

Mac, I. (2000): Geografie generala. Ed. Europontic, Cluj-Napoca.

Benkd, J. (1778): Transsilvania specialis. Erdély foldje és népe. Forditotta: Szabho
Gyorgy, Kriterion, Bukarest, Kolozsvar, 1999, 1., pag. 229 — 230.

Orbén, B. (1868): A Székelyfold leirasa, Rath Mor, Fanda és Frohna nyomda, Pest.
Alsdfehér varmegye monografiaja (Monografia judetului Alba de Jos), 1., Nagyenyed,
1896, pag. 141 — 148.

Farkas, Sz. (2007): Sistemul carstic —aspecte teoretice. Speomond, 12, Federatia Roméana
de Speologie, pag. 37 — 39.

http://ocna-mures.info (21.02.2011)
http://ocna-mures.info/stiri-din-ocna-mures/stirea-zilei/528-planul-masivului-si-a-
lucrarilor-de-exploatare-a-sarii-de-la-ocna-mures.html (21.02.2011)
http://www.rowater.ro (22.01.2011): Revista presei, 11 ianuarie 2011.

Ziarul Unirea, 10 ian. 2011, pag. 12

Ziarul Unirea, 14 ian. 2011



